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Den Energiever-
brauch im Blick zu
behalten, ist wichti-
ger denn je.
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Fiir ein kontinu-
ierliches Energie-
monitoring ist es
nicht notwendig,
Jede Steckdose zu
messen.

Dr. Fabian Assion,
Produktmanager,
Beckhoff Automation

Energiemonitoring

Von der Kur zur Pflicht

Ob verpflichtend oder freiwillig: Energie-Monitoring lohnt sich nicht nur fur Unter-
nehmen, die Energie einsparen wollen oder mussen. Die systematische Erfassung
und Auswertung des Energieverbrauchs birgt eine ganze Reihe weiterer Vorteile.

er Wind hat sich gedreht: Bevor Russland den
D Gashahn zudrehte, war Energiesparen eine eher

freiwillige Angelegenheit. Nun ist es fiir viele
Unternehmen wirtschaftliche Notwendigkeit geworden
oder sogar eine vom Gesetzgeber verordnete Pflicht.
»Deutschland ging bislang den Weg der Marktanreiz-
Effekte und Forderprogramme. Mit der Verordnung zur
mittelfristigen Sicherung der Energieversorgung haben
wir zum ersten Mal ein Regelwerk, das eine Umset-
zungspflicht fiir Energieeffizienz-Mafinahmen vorsieht,
und das ist fiir viele Unternehmen eine neue Erfahrung®,
stellt Georg Ratjen, Teamleiter bei der Okotec Energie-
management GmbH fest.

Energieeffizienz wird Pflicht

Die Verordnung zur Sicherung der Energieversorgung
tber mittelfristig wirksame Mafinahmen (EnSimiMaV)
gilt bis 30. September 2024 und betrifft insbesondere
Unternehmen mit einem durchschnittlichen Gesamt-
energieverbrauch von mehr als zehn Gigawattstunden
jahrlich. Das im Dezember 2022 verabschiedete Gesetz
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zur Anderung des Energie- und Stromsteuer-Gesetzes
sieht im Rahmen des Spitzenausgleichs Umsetzungs-
pflichten fiir alle Mafinahmen mit positivem Kapitalwert
vor. Fiir das kommende Energieeffizienz-Gesetz, welches
das Gesetz iiber ,Energiedienstleistungen und andere
Energieeffizienzmafinahmen’ (EDL-G) und die EnSimi-
MaV ablosen soll, zeichnet sich dieselbe Stofirichtung ab.
»Nach dem aktuellen Entwurf wiren alle energiesparen-
den Mafinahmen verpflichtend umzusetzen, die sich in
50 Prozent der Nutzungszeit amortisieren. Auflerdem
steht eine Pflicht zur Einfithrung von Energiemanage-
ment-Systemen ab zehn Gigawattstunden Energiever-
brauch im Raum. Das ist neu’, berichtet Ratjen.

Viele Informationen liegen bereits vor

Wer Energie moglichst effizient nutzen oder sogar ein-
sparen will, muss zunichst wissen, was Sache ist. Er
muss bereit sein, die eigene Anlagentechnik genau unter
die Lupe zu nehmen und - wo ndtig - zusitzliche Mess-
technik zu installieren. Ob und wo solche Ergénzungen
sinnvoll sind, zeigt eine Bestandsaufnahme bereits vor-



handener Daten mit Bezug zum Energieverbrauch. Viele
werden in anderem Kontext ohnehin bereits aufgezeich-
net - vom Stromverbrauch bis hin zu Temperaturen
oder maschinenspezifischen Kennwerten. Dazu kom-
men Randbedingungen wie Auflentemperaturen oder
Art und Menge der produzierten Teile. Sobald dann
kontinuierliche Messungen implementiert sind, die Da-
ten zeitlich synchronisiert vorliegen und der Bezugsrah-
men klar ist, werden aus Messdaten Informationen.
Dann lassen sich einfache Kennzahlen wie Energiever-
brauch pro Output oder Produktionsfliache bilden oder
komplexere Datenmodelle erstellen, die variable Ein-
flussgréfien mit einbeziehen und auch fiir Anlagensteu-
erung oder Simulationen genutzt werden kénnen.

»Was wir fiir uns als eine wichtige Energiezahl anse-
hen, ist ,Energieeinsatz pro erzeugtem Euro Umsatz’
berichtet Dr. Fabian Assion von Beckhoff Automation.
Das Unternehmen ist seit 2016 nach DIN EN ISO 50001
zertifiziert. Energy Performance Indicators (EnPI) sind
eine Grundlage fiir den in der Norm geforderten Nach-
weis der Fortschritte bei der Energieeffizienz. Wie diese
Kennzahlen gebildet werden und aus welchen Gréfien
sie sich zusammensetzen, ist jedem Unternehmen selbst
tiberlassen. ,,Letztlich geht es darum zu zeigen, dass wir
immer weniger Energie verbrauchen, weil wir gezielt
Mafinahmen zur Energieeinsparung umsetzen, mit de-
nen wir stetig effizienter werden', sagt Assion. Der Ener-
gieverbrauch an sich wire dafiir kein aussagekrftiger
Wert. ,,Absolut betrachtet verbrauchen wir jedes Jahr
mehr Energie, weil wir jedes Jahr deutlich mehr Teile als
im Jahr zuvor produzieren. Trotzdem produzieren wir
von Jahr zu Jahr energieeffizienter, weil sich der Energie-
einsatz pro Teil kontinuierlich verringert. Eine Kennzahl
bildet das relativ simpel ab‘, erklart er.

Qualitat ist genauso wichtig wie Verbrauch
Eine Kennzahl ganz anderer Art ist der von Beckhoff fiir
seine Kunden entwickelte ,Power Quality Faktor: Ein
mathematisches Konstrukt, das eine Reihe von Mess-
werten zusammenfasst - von der Spannung iiber die
Frequenz bis hin zur Total Harmonic Distortion (THD).
Am Ende steht ein Ausgabewert zwischen Null und Eins.
»Ein analoger Wert, der dem Benutzer sagt, wie gut die
Spannung ist, die aus der Steckdose kommt. Denn es
geht bei Energie nicht nur um die Quantitdt, sondern
auch um die Qualitat®, betont Assion. So fallen kurzzei-
tige Spannungseinbriiche oder storende Oberschwin-
gungen durch nicht-lineare Verbraucher wie Netzteile
zwar auf den ersten Blick nicht grof ins Gewicht. Den-
noch kénnen sie fiir erhebliche Stérungen sorgen. ,Wenn
die Qualitit der Stromversorgung nicht stimmt, hat das
Auswirkungen auf den Prozess und die Endprodukte,
was wiederum Kosten verursacht - am Produkt oder
weil unnoétig Energie verschwendet wird, erklart er.
Oder weil sich die Fehlersuche in die Lange zieht: ,Dass
die Spannung, die aus der Steckdose kommt, der Grund
dafiir ist, dass die Maschine gerade nicht tut, was sie tun
soll, das dauert normalerweise sehr lange, bis man auf
diese Idee kommt®, weif3 er aus Erfahrung.

Fir ein kontinuierliches Energie-Monitoring wirk-
lich jede Steckdose zu messen, sei nicht zielfithrend,
winkt Assion ab: ,Das wire viel zu aufwendig und zu
teuer. Wir gehen nach dem Pareto-Prinzip vor und er-
fassen so bereits mit relativ geringem Aufwand 80 Pro-
zent des Energiebedarfs.“ Dafiir nimmt das Energiema-

nagement-Team bei Beckhoff vor allem Grofiverbrau-
cher ins Visier. Die ISO 50001 spricht hier von relevan-
ten Energieverbrauchern beziehungsweise Signifikant
Energy Users (SEU). Fiir die Auswahl erfolgverspre-
chender Ansatzpunkte gebe es im Grunde zwei Krite-
rien, sagt Georg Ratjen: ,Die Anlage muss einen signifi-
kanten Energieverbrauch haben und ein ordentliches
Reduktionspotenzial bei den Energiekosten verspre-
chen. Zudem sollte eine auf Kennzahlen basierende
Optimierung tatsichlich méglich sein. Technologiebe-
reiche, auf die in aller Regel beides zutrifft, sind Prozess-
kalte, Prozesswarme und Druckluftsysteme.“

Gleichzeitig gekiihlt und geheizt
Grundsitzlich sieht er in der Industrie noch sehr viel
Luft fiir Verbesserungen in Sachen Energieeffizienz,
selbst wenn viele Unternehmen ,Low Hanging Fruits’ bei
Anlagen- oder Beleuchtungstechnik bereits geerntet ha-
ben. Auch die ,Hidden Fruits’ bergen grofies Potenzial.
Wie im kuriosen Fall eines Unternehmens, das densel-
ben Prozess unwissentlich lange Jahre gleichzeitig kiihlte
und beheizte, was erst ein systematisches Energieeffi-
zienz-Controlling offenbarte. ,,So etwas kommt gar nicht
so selten vor. In diesem speziellen Fall ist es nie aufgefal-
len, weil der Prozess reibungslos lief und zuverldssig das
angestrebte Ergebnis erbracht hat®, erzihlt er. Jenseits
solcher Extremfille gilt: ,Im Schnitt lassen sich mit ei-
nem konsequenten Effizienz-Controlling fiir die wesent-
lichen Verbrauchsbereiche 20 Prozent Energieeinspa-
rung erzielen, schétzt Ratjen. Unter dem Strich fiihrt ein
konstanter und kritischer Blick auf die Energieverbrau-
che jedoch nicht nur zu signifikanten Energieeinsparun-
gen und einer Reduktion des COZ-AusstoBes. »Mit der
soliden Datengrundlage aus einem umfassenden Moni-
toring und der entsprechenden Messtechnik und Aus-
wertung lassen sich auch Referenzmodelle aufbauen, die
weit tiber Einsparnachweise nach DIN 50001 hinausge-
hen. Sie kénnen sowohl fiir eine kontinuierliche Effi-
zienziiberwachung oder ein Benchmarking genutzt wer-
den als auch fiir Lastmanagement zur Verringerung
teurer Lastspitzen oder einem optimierten Eigenverbrauch
von selbst erzeugtem Strom’; fasst Ratjen zusammen.
Energie-Monitoring unterstiitzt auch Predictive
Maintenance und ldsst sich zur Fehlerfritherkennung
einsetzen. Im Grofien wie im Kleinen. ,Werden Strom-
und Spannungsverldufe in Maschinen kontinuierlich
beobachtet, gibt das Hinweise auf drohende Stillstdnde®,
erklart Christian Jiirgenhake von Beckhoff Automation.
»Habe ich dieses Wissen voreilend, kann ich frithzeitig
entgegenwirken, Ausfallzeiten reduzieren und damit
Produktionskosten senken. |
Autorin: Michaela Neuner

Technik-Trend

,Mit konsequentem
Energieeffizienz-
Controlling lassen
sich im Schnitt
20Prozent Energie-
einsparung erzielen®,
ist die Erfahrung von
Georg Ratjen, Team-
leiter bei Okotec
Energiemanage-
ment.
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Strom- und Span-
nungsverldufe in
Maschinen geben
friihzeitig Hin-
weise auf drohen-
de Stillstdande

Christian Jirgenhake,
Produktmanager,
Beckhoff Automation
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